
LED産業の今後の可能性
名古屋大学大学院工学研究科

電子情報システム専攻・赤﨑記念研究センター
教授 天野 浩

amano@nuee.nagoya-u.ac.jp

2015年01月14日(水) 10:30-12:00

1. LED市場現況
2. 照明用LEDの新展開と応用展開
3. 深紫外LEDの開発状況



2/ 26

1989 1998 1991 1999
mova P

1991 Released
Website : DOCOMO CS Tohoku, 

INC.
Quoted from the history 

of the mobile phone
http://www.docomo-cs-

tohoku.co.jp/museum/tanmatsu/p.html

Digital mova F502i HYPER
1999 Released

Website : DOCOMO CS Tohoku, INC.
Quoted from the history 

of the mobile phone
http://www.docomo-cs-

tohoku.co.jp/museum/tanmatsu/f502i.html

GAME BOY
1989 Released

Photo ： Nintendo Co., Ltd.

GAME BOY COLOR
1998 Released

Photo ： Nintendo Co., Ltd.

如何に青色LEDが若者の生活を変えたか?

Copyright: The Nobel Foundation
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データベース参照 LED製造及び市場詳細
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LEDパッケージの世界市場

1兆5,729億円！

3兆7,588億円！
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LED照明の本格普及時期

本格普及は2016以降
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日本における発電の現状
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2014.5.23
The Federation of Electric Power Companies of Japan

300 TWh

火力

原子力

http://www.fepc.or.jp/about_us/pr/pdf/kaiken_s1_20140523.pdf

88.3

2011年3月11日

東日本大震災

■Nuclear ■Coal ■LNG ■Oil ■Hydro ■Geothermal and new energy

61.7 78.9 88.3

日本における発電割合の推移
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U.S. DOE Energy Savings Potential of Solid-State Lighting in General Illumination Applications,

Jan.2012

全消費電力量
4273 TWh

297/4273～7％

アメリカにおけるLED照明の市場浸透予測
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日本におけるLED照明の市場浸透予測

Year

LED
lighting Other lightings LED ratio×1000

Data from Fuji Chimera Research Institute, Inc.,
2014 LED Related Market Survey

LED照明の普及により、2020年までに全発電量のう
ちの約7％（約1兆円分）の電力消費削減が可能！
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基板剥離
実装

US Department of Energy 
Solid state lighting Research and Development: Manufacturing Roadmap September 2013

2013年コスト水準
の～1/5  

LEDコストのロードマップ
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http://www.aledia.com/en/technology/

>8 inch Si基板上
CMOS compatible

GaN Nanowire on Si

http://www.glo.se/technology.html

GaN Nanowire on Si

低コスト化のための三次元構造：ナノワイヤLED

GaN Nanowire on Sap.
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現状の照明用LEDの課題：効率ドループと解決の可能性

M. Krames ICNS-10 
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K. Yamashita et al., SPIE Symp. Proc. 2014 

60% 駆動の場合→
サファイア上LED4個

＝GaN上LED1個

150mm

4-inch

6-inch

2-inch
GaN基板

日本ガイシ

サファイア上

GaN上
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高輝度光源の応用

Lighting

20 50 200

backlight

Vehicle headlamp

Current density (A/cm2)

Projector

http://www.amazon.co.jp/マイクロビジョン-超小型ポケットプロジェクター-SHOWWX-iPod-iPhone/dp/B004KL14SC
http://techon.nikkeibp.co.jp/article/NEWS/20060808/120062/Fig1.jpg
http://led-axia.co.jp/instance/1106/

Endoscope

High ceilinged lamp
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理想光源

CCT(K) CRI LER(lm/W)
3-LED 1

(457/540/605)
3300 80 409

4-LED 1
(461/527/586/637)

3300 97 361

Ref. B-LED + YAG 6810 81 294
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現状のLEDの限界

ICNS-10 
M. Krames, SORAA

直接遷移⇒間接遷移

格子不整合起因欠陥?
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ディスプレイ照明以外の期待される産業用LED応用
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http://www.sc.fukuoka-u.ac.jp/~bc1/Biochem/photosyn.htm

http://www.amazon.co.jp/植物育成-水耕栽培などに225
球使用！15W強力植物育成LED照明-低消費電力で長寿
命で明るい照明-a145-赤、青（植物育成仕様）
/dp/B0042NV9YM

食物工場用光源
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A blue-shifted light-driven proton pump for neural 
silencing

Y. Sudo et al., J. Biol. Chem., in press

http://www.bio.nagoya-u.ac.jp/paper/2013-21/15.html

Optogenetics(光遺伝学)への応用
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These miniaturized LED devices are small enough to safely implant in a mouse brain.
Credit University of Illinois-Urbana Champaign and Washington University-St. Louis

http://news.stlpublicradio.org/post/tiny-implantable-led-devices-help-shed-light-brain

Optogenetics(光遺伝学)への応用
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http://www.33rdsquare.com/2013/04/scientists-develop-tiny-implantable-led.html

Washington University School of Medicine in St. Louis and the University of Illinois at Urbana-Champaign
Read more: http://www.33rdsquare.com/2013/04/scientists-develop-tiny-implantable-led.html#ixzz2u7anAwHi

Science 12 April 2013:Vol. 340 no. 6129 pp. 211-216 

Optogenetics(光遺伝学)への応用

光活性化イオンチャネルであるチャネルロドプシン2またはハロロドプシンを特定のニューロンに遺伝子工

学的手法を用いて強制発現させた後、これらの細胞に特定の波長の光を照射することにより、標的とする
ニューロンをそれぞれ興奮または抑制させることができる。(Wikipediaより)

光反応制御＝クリーン
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波長範囲
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紫外一般

– キュア

– 印刷

• UV-A: >315nm

光触媒と併用による空気清浄

• UV-B: 280-315nm

皮膚病治療

DNA解析

• UV-C: <280nm

殺菌

水質汚染センサー

深紫外LEDの応⽤例
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 UV Print is high quality and long life printing technology. 

 UV Printer performance was limited by UV lamp performance.

 A 365nm InGaN UV-LED was introduced for UV print application with special ink.  

 Special ink slightly yellow and degrades under sunshine.

 DUV-LED can be applicable to UV Print without special ink.

 DUV-LED have probability of key device for office and home use printer, which is very 
large market. 

深紫外光源の用途の一つ 紫外線印刷

日機装株式会社HPより
紫外線により、感光性を持った樹脂（接着剤・
コーティング剤・インクなど）が重合を開始して、
大きな高分子となって硬化します。
熱に弱いものに対する加工に最適です。


